
���������
	����������������������	��������������������� ���������"!"!"��#$�"��%	������&�������'��	��������

(*),+.-/+.0/1%2435),+.-/6879),7;:=<>7@?/-A)B39C538DE0/1F6G39H�3@IKJ%39C
-/L.7MDA39C
1ON;396G3@:=P9-/QR2S1F-/L,3@:UT�7@+.0/1V39C
1�DE0/1FL,391V:
:XW%Y�Z\[^]5ZB_a`cb^d�egfhf\i;fkj/l mgn\o mg`"`"Yao mgn I�pX`"q5ZkYr_as*`"mt_�fkj�u�]gsvZkm�Zkm5['wxf\s*qg]^_a`"Y�yzmt_a`"i i o n\`"m5d�`

{%| Zk}BZ�~�mgo �\`"Y | o _�� ��o _ | ]gs*`"o }BZkm�~�mgo �\`"Y | o _��
�,���\�h� ZksvZ\[gZkf\}BZ � bh]go _�Z � {%| Zk}BZ �g�k�t�,�z�\�h�h�\�t�t�X�;�X�c�����������\�h� fk��o � u�o ntZ | ego �g� ] | ZB_ | ] � bhego ntZ �5�\�\�,�z�t�t�\�h�t�t�X�;�X�c�

svZB_a]gs*fk_af^�%d�� � s*`.d�e � `"mgn � f | Zk}BZ � ] � Z\d � ��q | ego svZ\[gZh�%d�o � Yao _ | ]gs*`"o � Z\d � ��q
� | Zk}ho � ��]gm � | ego Y�ZkoO�k�Xs*`.d�e � `"mgn � f | Zk}BZ � ] � Z\d � ��q

�M�%�\�^�g���9�

�� >¡@¢a£a¡5£,¤" G¥M¦v �§©¨g£.ª«£�¬*¬�¥\� ¯®Oª\ �°5§F® ±²�¥B§F®O£B°´³^°@ª\ �¢
µ ¥B¢¶®O£B³h¤·®¹¸¹¸ ³^¦�®¹°@¥B§F®O£B°4�£B°@ªB®¹§F®O£B°g¤"ºG»X ��¥B³h¤" ·¼x �³h¤" ·®¹¦�½
¥"¾t À¿�¥,¤" �ªÁ¦v �§©¨g£.ªv¬�£B¢�®Oª\ �°5§F® ±²�¥B§F®O£B°gÂ�§©¨g '¥\��³^¢a¥\�Ã>¡5£B½
¤¶®¹§F®O£B°«£�¬Ä§©¨g %¬�¥\� ·®Å¤>¢a �Æ�³^®¹¢a �ª\ºÁÇ ®¹¢�¤¶§OÂ�¬�¥\� È¬� �¥B§F³^¢a ¶¤·¥B¢a 
ª\ �§z ��§z �ª,Â�¥B°@ªÉ§©¨g È¬�¥\� �¢a V¾k®O£B°Ê®Å¤�ª\ �§z �¢¶¦�®¹°@ �ªÉ³h¤¶®¹°h¾É§©¨g 
¬� �¥B§F³^¢a ¶¤"º�Ë@¨g �°gÂ>¿�Ã¯¢a V¾k®Å¤¶§z �¢¶®¹°h¾Ì§©¨g �¬�¥\� À¢a V¾k®O£B°4§z£Á§©¨g 
¥ µ  �¢a¥"¾t �¬�¥\� ¶Â�§©¨g c¨g£B¢¶® Í.£B°5§z¥B¸5¡5£,¤¶®¹§F®O£B°8£�¬�§©¨g Î¬�¥\� *®Å¤*¥\ªB½
Ï ³h¤¶§z �ª\º>Ç ®¹°@¥B¸¹¸ Ã,ÂX§©¨g *¤¶® Í. >£�¬*§©¨g �¬�¥\� Ä¢a V¾k®O£B°Ì®Å¤Ä¥\ª Ï ³h¤¶§z �ª
¿�¥,¤" �ª�£B°Á§©¨g vªB®Å¤¶§z¥B°@� Ä£�¬�§F¼x£� �Ã\ ¶¤vª\ �§z �¢¶¦�®¹°@ �ªÈ¬�¢a£B¦Ð¥B¸¹¸
®¹°B¡@³^§E¬�¢a¥B¦v ¶¤"º*»X ��¥B³h¤" *§©¨g �¤¶® Í. >£�¬�§©¨g *°@£B¢¶¦v¥B¸ ® Í. �ªc¬�¥\� 
®¹¦v¥"¾t Î®Å¤x§©¨g x¤"¥B¦v ;¬�£B¢Î¥B¸¹¸¶¬�¥\� ¶¤�Â
§©¨g @¬�¥\� Î¸  �°h¾k§©¨x¬� �¥B§F³^¢a ²®Å¤
¸ £,¤¶§E®¹°Ä§©¨g �°@£B¢¶¦v¥B¸ ® Í. �ª ¬�¥\� �®¹¦v¥"¾t .º*Ë@¨g E¬�¥\� �®Å¤��¸ ¥,¤�¤¶® ±² �ª
®¹°5§z£�§©¨h¢a � Ä�¥B§z V¾t£B¢¶®O ¶¤>¥\��£B¢aªB®¹°h¾�§z£�§©¨g �¬�¥\� Ä¸  �°h¾k§©¨tÂ%¥B°@ª
§©¨g *¤¶³5¿¶¤F¡5¥\� v®Å¤c¾t �°@ �¢a¥B§z �ª�®¹°G �¥\�¨Ì�¥B§z V¾t£B¢¶Ã�¤"£�§©¨g¥B§�§©¨g 
¬�¥\� �¸  �°h¾k§©¨Ä¬� �¥B§F³^¢a ·®Å¤�¡@¢a ¶¤" �¢ µ  �ª\ºÑ�� �ª\ �¦v£B°g¤¶§F¢a¥B§z >§©¨g 
 OÒX ��§F® µ  �°@ ¶¤�¤�£�¬�§©¨g Î¡@¢a£a¡5£,¤" �ªÄ¦v �§©¨g£.ª>¿�Ã· aÓ¶¡5 �¢¶®¹¦v �°5§O¤"º

Ô Õ ��	/���Ä�'���²	������

� ]gYaq9f | `'fkjc_aego |·| _a]5[^�Êo | _afG[^`"�\`"i f\qSZ¯jOZ\d�`ÀoÅ[^`"mt_ao �
Ö d"ZB_ao f\m | � | _a`"s�]gm5[^`"Y%�BZkYao f\] | o i i ]gs*o m5ZB_ao f\mÀd�f\m5[^o _ao f\m | �
× eg`Îo mgqg]^_ fkj5_aego |�| � | _a`"sØo | o svZkn\` | fkj@ZXq9`"Y | f\m�_�Zk}\`"m�Ùh�
_aeg`È] | `"Y ��Ú Zkmh�vs*`�_aegf^[ | fkjEjOZ\d�`%oÅ[^`"mt_ao Ö d"ZB_ao f\m·ZkYa`%qgYaf �
q9f | `.[ � Ùg]^_�j©`"Û4fkjE_aeg`"s�d�f\m | oÅ[^`"Y�o i i ]gs*o m5ZB_ao f\m�d�e5Zkmgn\` �
{ mg`XfkjEs*`�_aegf^[ | o | _aeg`%] | `Xfkj � w �´Ü ��ÝV��Þ `.d"Zk] | `Xf\mgi �

f\mg`'o svZkn\`�o | ] | `.[ � _aeg`'s*`�_aegf^[ÊsvZ,�ÌjOZko i%]gm5[^`"Y>�BZkYao �
f\] | jOZ\d�oÅZkig`�ß^qgYa` |a| o f\m | �Aà ]g}h]go9qgYaf\q9f | `.[�_aeg`%d�f\m | _aY�Zko mg`.[
s�]^_a]5Zki | ]gÙ | q5Z\d�`�s*`�_aegf^[
áVw Ú b ÚÀâ'Ü �.ÝV� Û�egoÅd�eM] | ` | Zkm
o svZkn\` | `.ãt]g`"m5d�` �
Þ `.d"Zk] | `%_aeg`�w Ú b Ú Ya`.ãt]go Ya` | _aeg`cZ\d"d�]gY�ZB_a`%jOZ\d�`Èq9f | o �

_ao f\m �
à ]g}h]go Ü �,Ý [^`�_a`.d¶_ | qg]gqgo i | Zkm5[Àmgf | _aYao i | j©f\Y%jOZ\d�`�Ya`"n �
o | _aY�ZB_ao f\m � yVjX�ho `"Ûäq9f\o mt_vd�e5Zkmgn\` | � mgf | `·[^`�_a`.d¶_ao f\m8svZ,�
jOZko i � yzm·Z\[g[^o _ao f\m � o j/ZcjOZ\d�`%o | o i i ]gs*o m5ZB_a`.[Äj©Yaf\såf\mg` | oÅ[^` �
| e5Z\[^fBÛ | d"Z | _xZkYaf\]gm5[�j©`.ZB_a]gYa` | f\Yxo mvmgf\m � j©`.ZB_a]gYa`�Ya`"n\o f\m |
svZ,�·d"Zk] | `cs*o | Zki o n\mgs*`"mt_Xfkj/_aeg`�jOZ\d�`�j©`.ZB_a]gYa` | f\YX[^`�_a`.d �
_ao f\m8`"YaYaf\Y �Àæ `�Z\[,��] | _�_aeg`·jOZ\d�`>q9f | o _ao f\m8Ùh�ÁsvZB_�d�ego mgn
_aeg`�jOZ\d�`�mgf\YasvZki o ç"`.[>Ù5Z | `.[·f\m·_aeg`ÈjOZ\d�`Èj©`.ZB_a]gYa` | Zkm5[�Zkm
Z,�\`"Y�Zkn\`�jOZ\d�` �
{ mg`ÉfkjcjOZ\d¶_af\Y | _ae5ZB_�ZBè@`.d¶_�Ya`.d�f\n\mgo _ao f\m«Y�ZB_a`Ào | o i i ] �

s*o m5ZB_ao f\m �4Þ `.d"Zk] | `�_�Û²f � [^o s*`"m | o f\m5ZkiÎjOZ\d�oÅZki�q5ZB_r_a`"YamMo |
Zks*`"m5ZkÙgi `Î_afco i i ]gs*o m5ZB_ao f\m � Û²`�ZkqgqgYaf,ß^o svZB_a`"i �cmgf\YasvZki o ç"`
o i i ]gs*o m5ZB_ao f\m�Ùh�Äo svZkn\`ÈqgYaf^d�` |a| o mgn �
� mgfk_aeg`"YxjOZ\d¶_af\Y²o | _aeg`�jOZ\d�`Xi `"mgnk_aeÄj©`.ZB_a]gYa` � yVjAZ�jOZ\d�`Xo |

mgf\YasvZki o ç"`.[>Ù5Z | `.[·f\m·_aeg`�jOZ\d�`Èj©`.ZB_a]gYa` | � _aeg`�jOZ\d�`�i `"mgnk_ae
j©`.ZB_a]gYa`�o | i f | _ ��æ `vd�iÅZ |a| o j©��jOZ\d�` | o mt_af>_aegYa`"`vd"ZB_a`"n\f\Yao ` |
Z\d"d�f\Y�[^o mgn�_af�_aeg`%jOZ\d�`%i `"mgnk_ae � Zkm5[ÄsvZB_�d�e>]gmg}hmgfBÛ�mÄjOZ\d�`
o svZkn\`%_af�_aeg` | `�o m�`.Z\d�e�d"ZB_a`"n\f\Ya� �

é©ê,ëFìFítîtï\ð é¹ñ^ëFòÎó ôgõaö�õ�ít÷�õÎó øcê"ù.õ
ú ö�û.øRð�ütõÎýzþkó í*÷�û.ÿ û"ö

é¹÷�ë��hê"÷�õ²ö�õ�ù.ó û.í

à o n\]gYa` ��� ��` | ]gi _�fkjAjOZ\d�`ÈYa`"n\o f\m>`�ßh_aY�Z\d¶_ao f\m

� ������ ���Î	/���²	������ c��� ���������
	/����
	������

�	��
 � ����R�������������Î�^�g���9�������
Þ `.d"Zk] | `²_aeg` | }ho mvd�f\i f\Y/�BZkYao ` | [^`"q9`"m5[^o mgn�f\m*o i i ]gs*o m5Z �

_ao f\m | Zkm5[Áo m5[^o �hoÅ[^]5Zki | � Û²`>[^`�_a`"Yas*o mg`v_aeg` | }ho mÌd�f\i f\Y�o m
`"�\`"Ya�Äj©Y�Zks*`Èj©Yaf\s _aeg`�Ya`"n\o f\m�Û�egoÅd�e�o | d�i `.ZkYai �·Zvq5ZkYr_�fkj
_aeg`cjOZ\d�` � × eg`�jOZ\d�`�s�] | _%Ù9`�mg`.ZkY�_aeg`*d�`"mt_a`"YXfkj/_aeg`�o s �
Zkn\`ÎÙ9`.d"Zk] | `Î_aeg`�o svZkn\`Îo | _�Zk}\`"m*Ùh�c_aeg`�] | `"Y � yzm*_aeg` Ö Y | _
j©Y�Zks*` � _aeg`�Ya`"n\o f\m'o |%| `�_�ZB_%_aeg`*d�`"mt_a`"Y%fkj _aeg`�o svZkn\` � yVj
_aeg`�jOZ\d�`�ÛÎZ | [^`�_a`.d¶_a`.[*o m*_aeg`XqgYa`"�ho f\] | j©Y�Zks*` � _aeg`XYa`"n\o f\m
o | | `�_xZB_/_aeg`Xd�`"mt_a`"Y�fkj9_aeg`X[^`�_a`.d¶_a`.[�jOZ\d�` � × eg` | o ç"`�fkj9_aeg`
Ya`"n\o f\mÁo | [^` Ö mg`.[ÌZ | �k� ß �k� qgo ß^`"i | � × eg`·qgo ß^`"i²�BZki ]g` |
o m�_aeg`�Ya`"n\o f\m'ZkYa`cqgYafk��`.d¶_a`.[�o mt_afÄ_aeg`������ | q5Z\d�` � × eg`
| }ho mÁd�f\i f\YÈo | [^`�_a`"Yas*o mg`.[À_af�Ù9`'á��	� � â Û�egoÅd�eÁn\o �\` | _aeg`
q9`.Zk}Ìfkj%_aeg`�_�Û²f � [^o s*`"m | o f\m5ZkiÎego | _af\n\Y�Zks�fkj!� Zkm5["� �
× eg` | }ho m*qgo ß^`"i5o | [^` Ö mg`.[*_af�Ù9`�_aeg`�qgo ß^`"i5Û�egf | `��BZki ]g`�o m
_aeg`#��� | q5Z\d�`Xo | d�i f | `"Yx_afc_aeg` | }ho m·d�f\i f\Y _ae5Zkm·Zc_aegYa` | e �
f\iÅ[Sá à o n\]gYa` � á©Ù ârâ¶� × eg`·jOZ\d�`·Ya`"n\o f\mÌo | [^`�_a`"Yas*o mg`.[8Ùh�
`�ßh_aY�Z\d¶_ao mgn�_aeg`�iÅZkYan\` | _�d�f\mgmg`.d¶_a`.[>Ya`"n\o f\m·fkjE_aegf | `�qgo ß^`"i |
Zkm5[>Ùh� Ö i i o mgnvÙgiÅZkmg} | á à o n\]gYa` � áOd ârâ¶�

�	�$� � 
�A��%���'&(;�)E�9�������
æ `Î[^`�_a`.d¶_ | o ß�jOZ\d�`xj©`.ZB_a]gYa` | á©`"�\`"ÙgYafBÛ | � `"�\` | � mgf | `ÎZkm5[

s*f\]^_ae â o m>_aeg`XjOZ\d�`ÈYa`"n\o f\m � × eg` | `Xj©`.ZB_a]gYa` | e5Z,�\`�j©f\i i fBÛ �
o mgnvd�f\s*s*f\m�d�e5ZkY�Z\d¶_a`"Yao | _aoÅd | �

* × eg`c[^o Ya`.d¶_ao f\m·o | egf\Yao ç"f\mt_�Zki
Zkm5[Ä_aeg` | e5Zkq9`�o | `"i i o q �
| f\oÅ[ �

* × eg`cÙgYao n\et_amg` |a| o | [gZkYa}\`"YÎ_ae5Zkm | ]gYaYaf\]gm5[^o mgnvmg`"o n\e �
Ù9f\Y | �

� o ß^`"i | Û�egoÅd�e | ZB_ao | j©�X_aeg`²ZkÙ9fB�\` d�f\m5[^o _ao f\m | ZkYa` `�ßh_aY�Z\d¶_a`.[ �
× eg`Äd"Zkm5[^oÅ[gZB_a` | j©f\Yc_aeg`vjOZ\d�`*j©`.ZB_a]gYa` | ZkYa`v`�ßh_aY�Z\d¶_a`.[ÁZ |
_aeg`Äd�f\mgmg`.d¶_a`.[ÀYa`"n\o f\mÀfkj²_aegf | `*qgo ß^`"i | � × eg`vq9f | o _ao f\mÉfkj
`.Z\d�eÉd"Zkm5[^oÅ[gZB_a`*o | [^`�_a`"Yas*o mg`.['_af�Ù9`*_aeg`vd�`"mt_a`"Y�fkjÎd�f\Y �
Ya` | q9f\m5[^o mgn�Ya`"n\o f\m �
yVj;_aeg`�jOZ\d�`�o | o i i ]gs*o m5ZB_a`.[*j©Yaf\s f\mg` | oÅ[^`tá à o n\]gYa` � áOZ ârâ¶�

_aeg`�d�f\mt_aY�Z | _²o | [^o è@`"Ya`"mt_�Ù9`�_�Û²`"`"mÄ_aeg`ÈÙgYao n\et_ÎYa`"n\o f\m·Zkm5[

MVA2005  IAPR  Conference on Machine VIsion Applications, May 16-18, 2005 Tsukuba Science City, Japan

11-2

414



+-,/.$0$13234�5 +76).�8:9�;=<?>�5A@�< 13;B5�CD+7EF.�G3<H,F5�4�@�< >JILK 5�C3M=4�5
E M=13>AK 9�<N@�K 13;�>ACO,=9�MHIL>

+-9O.$P	K QRK 9�<H9�5$IJMS@�< ;=K M=13> +7<F.�G3<H,F5�4�@�< >LK 1TM=4�@�U�<N5�C3MR9
VXW Y�Z�[N\#])^`_?\=a�Z�b c(dReXe-\=fgcNZ�[N\�h)\FcN\=iHcNW d�j

cNk�\#h�fR[Nlm[N\BY�W d�j:noVXW Y�Z�[N\p]�n-qsr�rHtLu�eXd�j�\ScNk�[N\=a�k�d�bvhwWva	Zxa�\=h�y
e-\=fgcNZ�[N\zh)\FcN\=iHcNW d�j"{mf/|}eofRW b�W j"cNk�\zh�fR[Nl}[N\BY�W d�j:noVXW Y�Z�[N\
]�noi=r�rHtm~	k�\B[N\Fe-d�[N\�y���\mh)W �OWvh)\TcNk�\�eof�iFWvfRbJ[N\BY�W d�jzW j3cNd�c���d
[N\BY�W d�jxa�qxf�a�\=h�d�j�cNk�\pq�[NW Y�k3cNj�\=aNapnoVXW Y�Z�[N\�]�nohxr�rHyxfRjxhwh)\F�
cN\=iHc`eof�iF\�e-\=fgcNZ�[N\=aXqO|�cNk�[N\=a�k�d�bvh)W j�YSqO|!fph)W ��\B[N\Bj3cJcNk�[N\=a�k)�
d�bvhwW j�\=f�i k�[N\BY�W d�j�noVXW Y�Z�[N\!]�n-\/r�rHt

��f�i k�eof�iF\�e-\=fgcNZ�[N\�Wva�h)\FcN\B[N{�W j�\=h�cNd"qs\�cNk�\}iBfRjxh)W �
h�fgcN\��?k�Wvi k�kxf�a�cNk�\�a�cN[Nd�j�Y�\=a�c}{mfgc i k�W j�Y���[Nd�qxfRq�W b W c�|
no�([ fRlOW�� �/�-rHt

�	�$� ���L�x���`�������X �����¡¢�L£m �¤(¥¦£ �`§�¥'�����J¨L¥
uAjwd�[ h)\B[�cNd!Wvh)\Bj3cNW e-|�W jxh)W �OWvh)ZxfRbvaBy3cNk�\pa�W ©B\pfRjxhmcNk�\S�sdR�

a�W cNW d�j�dRe�cNk�\(eof�iF\pfR[N\(j�d�[N{mfRb W ©B\=h�qxf�a�\=hmd�jmcNk�\ph)Wva�c fRjxiF\
dRe`c���d�\B|�\=aBt(ª�|�b \Fc�cNW j�Y�n-«s¬ /®�¯�¬ Hr(fRjxh�n-«x° g®�¯R° Fr(h)\Bj�dRcN\
cNk�\!�sd3a�W cNW d�j�dRe`cNk�\![NW Y�k3cpfRjxh�b \Fe7cp\B|�\=aByxcNk�\Th)Wva�c fRjxiF\!dRe
c���d�\B|�\=a?±m(Wva?h)\F²xj�\=h�f�a

±m?³´«s¬ �µ�«x°  n�¶/r
VXW [ a�c=y3��\?cN\B{��sd�[ fR[NW b |Tj�d�[N{mfRb W ©B\	cNk�\Sa�W ©B\SfRjxhTcNk�\��sdR�

a�W cNW d�j�dReXcNk�\peof�iF\�tL~	k�\Seof�iF\�[N\BY�W d�jwWva?fR����[Nd/·)W {mfgcN\=h�qO|
«�¸A�µº¹�» ¼�±m(½}«�½¾«�¸A`¿À¹�» ¼�±m n$]�r
¯3¸A�µº¹�» ÁR±m?½¾¯�½¾¯3¸A`¿"¶�» ¶=±m no�3r

�?k�\B[N\�n-«�¸A/®�¯3¸AHr�Wva�cNk�\��sd3a�W cNW d�j�dRe)cNk�\�iF\Bj3cN\B[XdReOc���d�\B|�\=aBt
~	k�\TcN\B{��sd�[ fRb:eof�iF\�W {mfRY�\!WvapY�\Bj�\B[ fgcN\=hÂqO|Âj�d�[N{mfRb W ©BW j�Y
cNk�\�W {mfRY�\pW j�cNk�\#aNÃ3ZxfR[N\S[N\BY�W d�jwW j3cNdw]R¹TÄÂ]R¹T��W ·)\BbvaBt

ª�\=iBfRZxa�\`cNk�\LcN\B{��sd�[ fRbReof�iF\LW {mfRY�\LWva:j�d�[N{mfRb W ©B\=hSqxf�a�\=h
d�j�cNk�\�eof�iF\pe-\=fgcNZ�[N\=aBy�cNk�\#{�WvaNfRb W Y�j�{�\Bj3c(dReXcNk�\�eof�iF\pe-\=fg�
cNZ�[N\=aSiBfRZxa�\=a?cNk�\!{�WvaNfRb W Y�j�{�\Bj3cSdRe`cNk�\!eof�iF\�t�u�e�a�kxf�h)dg�(a
fR[N\miBf�a�c�d�jº\BW cNk�\B[!a�Wvh)\mdRe�cNk�\�eof�iF\�e-\=fgcNZ�[N\=aBy�W c!Wva#h)W Å��
iFZ�b cXcNdph)\FcN\=iHcXcNk�\	f�iBiFZ�[ fgcN\��sd3a�W cNW d�j!dRe)cNk�\�eof�iF\Le-\=fgcNZ�[N\=aBt
V�Z�[�cNk�\B[N{�d�[N\�yxW eL��Z���W bva�{�dg��\�y)cNk�\!�sd3a�W cNW d�jÂdReL\B|�\=a?{mf/|
qs\�{�WvaNfRb W Y�j�\=h�noVXW Y�Z�[N\pÆsnof3r�rHt

Ç(\B[N\�y)��\piFd�[N[N\=iHc�cNk�\pk�d�[NW ©Bd�j3c fRbs{�WvaNfRb W Y�j�{�\Bj3c?qO|mZxa��
W j�Y�cNk�\�f/��\B[ fRY�\!eof�iF\�noVXW Y�Z�[N\m�3rHt�È�\Fc!É�n-«�r�h)\Bj�dRcN\�cNk�\
��\=iHcNd�[SiFd�{��sd3a�\=hÂdReLcNk�\T��W ·)\BbX�gfRb Z�\=aSdRe`cNk�\!eof�iF\!W {mfRY�\
{�dg��\=h�«T��W ·)\Bbva:k�d�[NW ©Bd�j3c fRb b |�t:~	k�\�qs\=a�cJ�sd3a�W cNW d�j!WvaXh)\FcN\B[��
{�W j�\=h�qxf�a�\=h�d�j�cNk�\!a�W {�W bvfR[NW c�|�qs\Fc���\B\Bj�cNk�\�eof�iF\�W {mfRY�\

VXW Y�Z�[N\���^L�(��\B[ fRY�\�eof�iF\

+-,/.�GO,BE < >�13MB@�U#,BÊ K Ë <H9!6O,B>A<H9TM=1T5�C3<�Ìv<H,F5�4�@�< >

+76).�GO,BE < >L,BÊ K ;=13<H9�43>AK 13;S5�C3<?,HQ/<N@�,B;=<	Ì7,BE <

VXW Y�Z�[N\pÆx^`_?\=a�Z�b c(dReJ[N\BY�Wva�cN[ fgcNW d�j�Zxa�W j�Y�cNk�\#f/��\B[ fRY�\?eof�iF\

É�n7·xr�fRjxhÂcNk�\�f/��\B[ fRY�\�eof�iF\!Í�noVXW Y�Z�[N\TÆsn-qsr�rHt#~	k�\ma�W {�W �
bvfR[NW c�|wÎ}Wva?h)\F²xj�\=h�f�a

Î?n-«�rL³ É�n-«�r�Ï:Í
Ð É�n-«�r Ð Ð Í Ð n-ÆOr

~	k�\Tqs\=a�cpeof�iF\T�sd3a�W cNW d�j�«�aNfgcNWva�²x\=a�cNk�\!e-d�b b dg�?W j�Y�iFd�jxh)W �
cNW d�j�^

Ñ3Ò=Ó {�W j
Ô�ÕFÖ�×RÖ�Õ

noÉ�n-«�rH®�ÍXr n$Á�r

u�e�cNk�\�a�W ©B\�dRe�cNk�\�eof�iF\mW j�cNk�\�eof�iF\mW {mfRY�\�Wva�h)W ��\B[N\Bj3c
qs\Fc���\B\Bj�cNk�\�W j���Z)cTeof�iF\�fRjxh�cNk�\�cN[ fRW j�W j�Y�eof�iF\�y`Wvh)\Bj3cNW �
²siBfgcNW d�j´qO|ÀcNk�\ºØ�ÙzÚ)ÙÛ{mf/|�eofRW b$t¦~	k�\Âeof�iF\�a�W ©B\Â{mf/|
�gfR[N|!W j�\=f�i k�e-[ fR{�\(W e�cNk�\(eof�iF\?e-\=fgcNZ�[N\=a�fR[N\?j�dRc	h)\FcN\=iHcN\=h
f�iBiFZ�[ fgcN\Bb |�t	noVXW Y�Z�[N\#Á�nof3r�rHt

ª�\=iBfRZxa�\#cNk�\!eof�iF\�a�W ©B\!{!Zxa�cpj�dRc�i kxfRj�Y�\!W j�cNk�\�W j���Z)c
W {mfRY�\=a�dReOc���d(a�\=iFd�jxh�aByFcNk�\�a�W ©B\LdRe)fRb bReof�iF\=a�Wva�h)\FcN\B[N{�W j�\=h
e-[Nd�{ÜcNk�\w�s\=fRl�dRe	cNk�\wk�Wva�cNd�Y�[ fR{ÜdRe(h)Wva�c fRjxiF\w±m/tÂ~	k�\
�sd3a�W cNW d�jxamdRep\B|�\=amfR[N\�f�h/Ý�Zxa�cN\=h¾W j"\=f�i k}e-[ fR{�\�a�dºcNkxfgc
cNk�\Th)Wva�c fRjxiF\#qs\Fc���\B\BjÂc���d�\B|�\=a(iFd�[N[N\=a��sd�jxh�a	cNd�cNk�\!d�j�\
�?k�Wvi k�Y�W ��\=a�cNk�\��s\=fRl��gfRb Z�\mnoVXW Y�Z�[N\!Á�n-qsr�rHt

+-,/.�GO,BE < >LMBÌ:9�K Þ�<N@�< 1g5L>AK Ë < >

+76).�GO,BE < >LMBÌ�5�C3<?>�,BU�<	>AK Ë <

VXW Y�Z�[N\#Á)^L_?\=a�Z�b c(dReJ[N\BY�Wva�cN[ fgcNW d�jwZxa�W j�YTcNk�\!h)Wva�c fRjxiF\pqs\F�
c���\B\Bj�\B|�\=a

415



ß-à/á�âOàBã ä?ã å=ægç�àBè æ3è æ3éêß7ë)á$ì	ä íRè î�äHî#ä è é=ïgçðß7ãFá�âOàBã ä?æ3åBñ�ò#àBó è ô äHî
è ó ó õ3ò�è æOàFç�è å=æ�äNö�ä ãNç ñ�ä é=è å=æ3÷ è ó ó õ3ò�è æOàFç�è å=æ

øXù ú�û�üNý�þ�ÿ��?ý���û�� ���
	���ü�����
� ù �����Nù �����
	Jù � � û���ù �����Nù ���
� ���������! "�$#&%��(')���*%��!+&#
,�ýpû���ý*�-�ý/.1032405	6��ü	ù87)ý9�:�Nù ;=<9���Nù ���?>`øXù ü@�A��BC�-�ý*	D��<Fý

ù ���Rú�ý�ù8��<!���CE�ýBüF�Ný�7G��*�-�ý	ú�ü@�IH4�<9�
� ýLù ���Rú�ý�>KJ�ý�<9�Rû���ýL�-�ý.103240 û���ý����-�ý$E�ý�<(���üM<!���ON=�:��ý�7O�
	P�-�ý$N�ù Q)ý9�=E��
� û�ý��L�
	�-�ý�	D��<Fý(ù ���Rú�ý�B
�-�ý�ý!R�ý�<(�M�
	S�-�ý$E��RüNù8���Nù ���O�
	S�-�ý(ù � � û���ù T�����Nù ���3<!����7)ù �Nù ���3��ýBý�7��$���UsýTüNý9�O��E�ý�7P>*VW�X��7�7)ù �Nù ���?B�ù 	�-�ý/	D��<FýTù8�*����ü���
� ù �Bý�7Âù �:�������ýO��ù �Bý�B=�-�ýO� ý9��ú
�-)�
	L�-�ý	D��<Fýpù8��� �:�A��>
øXù ü@�A�*Y�ýZ����ü���
� ù �Bý#ù � � û���ù �����Nù ���?BP�
��7[�-�ý9�X�F��� E�ýG�-�ýN�ü��U�� ý9�\�
	K�-�ýG	D��<FýG� ý9��ú
�-?>

]_^F` acbLd�egf�hFiAjPfKk�iAbMl\bLm�iFhFhFn$eoiFl�fKk�iAbMl
,�ý[�����û���ý��-����/�-�ýp	-ü���:�Z	D��<Fý�ù8�&�
N�N�ü�IQ)ù �����Ný�7XUCH��N��RüF�Z�
	��
�ºý9� � ù N��F��ù87�ý!Q�<Fý9N4�/�����:��ý�>pVq	_�-�ý�	D��<Fýmù8��ù � T� û���ù �����Ný�7"	-ü���r����ý&��ù87)ý�B=�-�ù8�G��ù87)ý/�
	L�-�ý/	D��<Fý/Usý�<!����ýU�üNù ú�-:�NýBü�>M,�ý&�
N�N�ü�IQ)ù �����Ný9� Hp����ü���
� ù �Býpù � � û���ù �����Nù ���Âù ���û�<@-��O<9����ý�>s_-�ý�	D��<Fý#ù8��-���üNù �9���:�@�
� � H[7)ù EOù87)ý�7�ù �:����AY1�müNýBú�ù �����_UCH�-�ý$U�üNù ú�-:���ý���9BC�
��7mýBù ú�-:��üNýBú�ù �����M�RüNý(ú�ý9��ýBü@���Ný�7&UCHOE�ýBüFT�Nù8<9�
� � H[7)ù EOù87)ù ��úmù �:���	6��û�ü(üNýBú�ù �����_��<9<!��ü@7)ù ��ú&��O�-�ý�	D��<Fý	-ý����Nû�üNý��[toøXù ú�û�üNý�þ�t6U=uFu(>wv$���û���ù ��ú)�-����&�-�ý[N�ù Q)ý9�_E��
� T

û�ý��1�RüNý$7)ù8�A�NüNù U�û4�Ný�7p���L����ü���
�=7)ù8�A�NüNù U�û4�Nù ���?B��-�ýG�IE�ýBü@�Rú�ý�
��7x�-�ý[E��RüNù8�
��<Fý��
	��-�ý�üNù ú�-:�O�
��7y� ý!	z��üNýBú�ù ���w7)ù EOù87)ý�7��<9<!��ü@7)ù ��úp����-�ý&	D��<Fý&	-ý����Nû�üNý��G�RüNý&��7I{�û��A�Ný�7P>&|(ý��Rü*�-�ýU=��û���7��RüH/� ù ��ý��9B�N�ù Q)ý9��E��
� û�ý��L�RüNý��F�O�C�
�-�ý�7P>JøXù ú�û�üNý(þ�tD<�u�F-���Y��_�
��ý!Q��
�ON�� ýG�
	�����ü���
� ù �����Nù �����
	Xù � � û���ù �����Nù ���?>
]_^~} ��n��*�:�$f��S�������?����l$�$iFl���bMl�k�����m@f��S�hA��l���k��
J�ý�<9�Rû���ýp�-�ý�	D��<Fý�ù8�&����ü���
� ù �Bý�7xU�����ý�7w���y�AY1��ý9H�ý��9B�-�ý�N=�:��ù �Nù ���w�
	��-�ý��O��û4�-Àù8�/���
�&����ü���
� ù �Bý�7P>3s_-�ýBüNý!T	6��üNý�B��-�ýZ�O��û4�-)���IH�UsýZ��û4�*�
	��-�ý�	D��<Fý#ù ���Rú�ýptoøXù ú�û�üNý�4t6U=uFu(>)s_-�ýBüNý��RüNýO�AY1�)Y_�IH4�G�
	��F��� EOù ��ú"�-�ýpN�ü��U�� ý9���
	�-�ý��O��û4�-?>1�$��ýpù8�1��O����ü���
� ù �Bý$�-�ýG	D��<FýGU�����ý�7������AY1�

ý9H�ý��O�
��7w�-�ý"�O��û4�-?B_�
��7w�-�ý"�
�-�ýBü�ù8�&��y<@-��
��ú�ý��-�ý��ù �BýG�
	K�-�ýG	D��<Fý�>�Vq	K�-�ýG	D��<Fý�ù8�_����ü���
� ù �Bý�7�U�����ý�7������-�ý
ý9H�ý��*�
��7"�-�ý&�O��û4�-?BS�-�ý&	D��<Fý/� ý9��ú
�-zù �4	6��ü�����Nù ���)���IHUsý/� �:�A�OtoøXù ú�û�üNý��4tD<�uFu(>Gs_-�ýBüNý!	6��üNý�B�Y�ý&��ý9� ý�<(�$�-�ý/Y_�IH���<@-��
��ú�ý$�-�ýZ��ù �Bý�>

øXù ü@�A��B=Y�ý/<!�8�����ù 	6H�	D��<Fý��(ù �:��p�-�üNýBý/<9���NýBú���üNù ý�����<9<!��ü@7CT
ù ��ú&��O�-�ý�ü@���Nù ��BCY�-�ù8<@-�ù8��7)ý!;���ý�7����

���o�����X�:�W�� � toþ:u
Y�-�ýBüNý ��� ù8���-�ý � <!�C��ü@7)ù �����Ný��
	��-�ýZ�O��û4�-?>�s_-�ý/<!�8���AT

ß-à/á~�$æ:�3õ�ç ß7ë)á�âOàBã ä	æ3åBñ�ò#àBó è ô äHî ß7ãFá�âOàBã ä?æ3åBñ�ò#àBó è ô äHî
ëOàB÷AäHî!å=æ�ä�gä ÷ ëOàB÷AäHîTå=æTä�gä ÷�àBæOî

ç�ï3ä?ò�å=õ�ç�ï
øXù ú�û�üNý/�Oÿ��?�:��_�
	K�-�ýG	D��<FýG� ý9��ú
�-�ù �4	6��ü�����Nù ���

ß-à/á�âOàBã ä(è æ!ç�ï3ä
ãHàFç�ä é=åBñW�p���$  ß7ë)á�âOàBã ä	è æTç�ï3ä

ãHàFç�ä é=åBñW������¡ ß7ãFá�âOàBã ä?è æ!ç�ï3ä
ãHàFç�ä é=åBñW�p���_¢

øXù ú�û�üNý�£�ÿ�¤�Q��
�ON�� ý��_�
	��Nü@�Rù ��ù ��ú&	D��<Fý
��ù ;=<9���Nù ���"¥¦�
	��-�ýG	D��<FýGY?ù �-)�'ù8�	ý!Q4N�üNý����ý�7[���

§¨ © ¥��«ª¬A®�tD�¦¯cª�° ±:²
±:u¥��c³´¬A®�tAª�° ±:²
±/µ¶�«¯·ª�° ª��
³�u¥���¸¹¬A®�tAª�° ª��
³Zµ¶��u tq�
u
s_-�ýG-�ýBù ú�-:�!ºIY?ù87C�-�ü@���Nù �Tù ��ý���<@-�<9���NýBú���üHmù8��7)ý!;���ý�7����

§¨ © ª�° ±»t~®S¼I½�¥��«ªIuª�° ª¾t~®S¼I½�¥��c³�uª�° ³¿t~®S¼I½�¥���¸:u
VW�O�-�ý��Nü@�Rù ��ù ��úZN�-�����ý�B
�-�ý�	D��<Fý(ù8�M<!�8�����ù ;xý�7���<9<!��ü@7)ù ��ú����-�ý#ü@���Nù ���
	��-�ý/7)ù8�A�@�
��<FýZ�
	��AY1��ý9H�ý��_����-�ý/E�ýBüF�Nù8<9�
�7)ù8�A�@�
��<FýMUsý!�AY�ýBý9�Z�-�ý1<Fý9�:�NýBüK�
	��AY1��ý9H�ý��K�
��7G�-�ý1�O��û4�-?>¤M��<@-�7)ù8�A�@�
��<FýSù8��7)ý!�NýBü��ù ��ý�7p��&UsýG�-�ýGNsý��
À��
	��-�ýG-�ù8�AT���ú�ü@�
�Á�
	L�-�ýO7)ù8�A�@�
��<Fý�>Zs_-�ý&��û�U��FN���<FýTù8��ú�ý9��ýBü@���Ný�7Âù ��-�ýZ<9���NýBú���üH�>J�ý�<9�Rû���ý_�-�ý�	D��<Fý$� ý9��ú
�-��
	���NsýBü@�F�������IH&E��RüHO7)û�ý����-�ý_<@-��
��ú�ýL�
	4�-�ý1EOù ý9YwN=��ù �:��BI�-�ýM	D��<Fý�ù �Z�-�ý1<9���NýBú���üH�¥���IH�Usý�<!����ý&<9���NýBú���üH�¥�Â�ª�>�s_-�ýBüNý!	6��üNý�B��-�ý&��û�U��FN���<Fý

ù8��ú�ý9��ýBü@���Ný�7mù �p�-�ý�<9���NýBú���üH�¥ÃÂÄª:tAªG¯Å¥¦¯¶¸:u(>`øXù ú�û�üNý£��F-���Y��(ý!Q��
�ON�� ý��$�
	��-�ý/	D��<Fý!ù ���Rú�ý���ú�ý9��ýBü@���Ný�7�ù �)�-�ý�Nü@�Rù ��ù ��úON�-�����ý�>VW���-�ý�ù87)ý9�:�Nù ;=<9���Nù ���ZN�-�����ý�B��-�ý�ù ��N�û4��	D��<Fý�ù8�K<!�8�����ù ;xý�7
ù �:�����<9���NýBú���üH�ù �)�-�ý���
��ý&Y_�IH"�
��7�ù87)ý9�:�Nù ;xý�7�ù �3�-�ý<!��üNüNý��FN=����7)ù ��ú&��û�U��FN���<Fý�>

416



ÆKÇ
È�É ÊOË�Ì�ÍAÎ4Ê9Ï:ÐÑ Ò=Ó9Ç�ÐÑ Ô�Ï[Õ@Ç�ÐÊÖz×z× Ø4Ù&ÖzÚSÛ�Ü~ÖDÝ�ÚÞ Ý�ÚSß�ÖzÜ~ÖDÝ�Ú Ü6à�á&Ý�â(Ö ã
ÖzÚSÛ�×äKå�æ�å Ý�Ø4â�Ù�á!Ü6à�Ý�ß
Ó!Ô�Ï�Î4Ñ ÐÑ Ô�Ï)ç è�é�ê ë�ì í�î�ê îCìÓ!Ô�Ï�Î4Ñ ÐÑ Ô�Ï"ï è�î�ê îCì í�î�ê îCìÐÔ
Ð@Ç
É è�ï�ê ïCì í�î�ê îCì

ð ñ�ò�óXô�õLö9÷øô$ù&ú
ûXÊOÓ!Ô�Ï�üFÑ8Î4Ê9Õ$Ðý�Ê/þ6Ô�É É Ô�ÿ�Ñ Ï���Ðý�ÕÊ9Ê/Ñ É É ���OÑ Ï�Ç�ÐÑ Ô�ÏXÓ!Ô�Ï�Î4Ñ �ÐÑ Ô�Ï�ü9Ì
Ë�Ì������=Ê9Õ�	
��Ô�ÕÊ�üÓ!Ê9Ï:Ð@ü9êç4Ì������=Ê9Õ�	
��Ô�ÕÊ�üÓ!Ê9Ï:Ð@ü_Ç
Ï�Î�Ç&É8Ç�����þ6ÕÔ� É Ê!þzÐ�êï�Ì������=Ê9Õ�	
��Ô�ÕÊ�üÓ!Ê9Ï:Ð@ü_Ç
Ï�Î�Ç&É8Ç�����þ6ÕÔ�\þ6ÕÔ�Ï:Ð�ê
ûXÊ$Ó!Ô�É É Ê�Ó(Ð�þDÇ�Ó!Ê�üLÔ
þPï�îGÑ Ï�Î4Ñ �CÑ8Î���Ç
É8ü���Ï�Î4Ê9Õ�Ðý�Ê$Ç
È=Ô���Ê�Ó!Ô�Ï��Î4Ñ ÐÑ Ô�Ï�ü9ê�Æ_ý�Ê_þDÇ�Ó!Ê�ü���Ï�Î4Ê9ÕMÓ!Ô�Ï�Î4Ñ ÐÑ Ô�Ï[Ë�Ç
ÕÊ���üFÊ�Î/þ6Ô�ÕKÐÕ@Ç
Ñ Ï��Ñ Ï��
��Ç
Ï�Î�Ðý�Ê�ÕÊ�üAÐ�Ô
þ�Ðý�Ê1þDÇ�Ó!Ê�ü�Ç
ÕÊ���üFÊ�ÎZþ6Ô�Õ�Ñ8Î4Ê9Ï:ÐÑ Ò=Ó9Ç�ÐÑ Ô�Ï?êûXÊZÓ!Ô����Ç
ÕÊ*Ô��Õ��OÊ!Ðý�Ô4Î[ÿ�Ñ Ðý�Ô�ÕÑ ��Ñ Ï�Ç
É���������� ç��qêÆKÇ
È�É ÊGË�üFý�Ô�ÿ�ü�Ðý�Ê�Ñ8Î4Ê9Ï:ÐÑ Ò=Ó9Ç�ÐÑ Ô�Ï&Õ@Ç�ÐÊ�ê�Æ_ý�Ê_Ñ8Î4Ê9Ï:ÐÑ Ò=Ó9Ç��ÐÑ Ô�Ï[Õ@Ç�ÐÊ*È���Ô��Õ �OÊ!Ðý�Ô4Î[Ñ8ü1È=Ê!ÐFÐÊ9Õ�Ñ Ï[È=Ô
Ðý[Ñ É É ���OÑ Ï�Ç�ÐÑ Ô�ÏÓ!Ô�Ï�Î4Ñ ÐÑ Ô�Ï�ü9ê
!KÑ ���ÕÊ�íoüFý�Ô�ÿ�üÃÊ#"�Ç�����É Ê�üÄÔ
þXÑ8Î4Ê9Ï:ÐÑ Ò=Ó9Ç�ÐÑ Ô�ÏÁÿ�ý�Ñ8Ó@ýþDÇ
Ñ É Ê�ÎcÈ��¶Ðý�ÊxÔ�ÕÑ ��Ñ Ï�Ç
É$��������Ç
Ï�Î·ü%��Ó9Ó!Ê9Ê�Î4Ê�Î�È���Ô��Õ

�OÊ!Ðý�Ô4ÎPê'&�Ô�Õ(��Ç
É Ñ )9Ê�ÎxþDÇ�Ó!Ê�Ñ ��Ç���Ê�ü*��üFÊ�Îyþ6Ô�ÕOÑ8Î4Ê9Ï:ÐÑ Ò=Ó9Ç��ÐÑ Ô�ÏÄÈ��ÃÊ�Ç�Ó@ý+�OÊ!Ðý�Ô4Î¶Ç
ÕÊ�üFý�Ô�ÿ�ÏÄÑ Ï,!KÑ ���ÕÊXË�î��Mÿ�ý�Ê9ÕÊ
- È/.�Ç
Ï�Î - Ê�.�Ç
ÕÊ0��Ê9Ï�Ê9Õ@Ç�ÐÊ�Î�È��pÐý�Ê�Ô�ÕÑ ��Ñ Ï�Ç
É�������� þ6ÕÔ�Ñ Ï����4ÐGÑ ��Ç���Ê/Ñ Ï)Ðý�Ê1�����OÔ:üAÐGÑ ��Ç���Ê&Ç
Ï�Î�Ðý�Ê��OÑ8Î�Î4É Ê&Ñ �1�Ç���Ê�Ñ ÏyÒ
���ÕÊpí"ÕÊ�ü%�=Ê�Ó(ÐÑ ��Ê9É ��ê�ÍWÏ - È/.2��È=Ê�Ó9Ç���üFÊ�üFý�Ç�Î4Ô�ÿ�üÇ
ÕÊ�Ó9Ç�üAÐ$Ç
ÕÔ��Ï�ÎpÐý�ÊZÕÑ ��ý:Ð�������Ñ ÉKÇ
Ï�Î�Ðý�ÊZüFý�Ç�Î4Ô�ÿcÔ
þKÐý�ÊÉ Ê!þzÐGÏ�Ô:üAÐÕÑ É���Ê!ÐGü%��Ç
É É Ê9Õ3��Ðý�Ê1�=Ô:üFÑ ÐÑ Ô�Ï)Ô
þLÐý�Ê/ÕÑ ��ý:Ð0������Ñ ÉÑ8ü��OÑ8üÇ
É Ñ ��Ï�Ê�Î�ÐÔ�ÿ_Ç
Õ@Î�ÕÑ ��ý:Ð3��Ç
Ï�Î�Ðý�Ç�Ð$Ô
þ�Ðý�ÊZÉ Ê!þzÐ$Ï�Ô:üAÐÕÑ ÉÑ8ü��OÑ8üÇ
É Ñ ��Ï�Ê�Î4���Cÿ_Ç
Õ@ÎPê_Æ_ý�Ê9ÕÊ!þ6Ô�ÕÊ�=Ç5��Ç
ÕFÐ$Ô
þ�Ðý�Ê$�OÔ�4ÐýÑ8ü&Ô�4Ð&Ô
þ�Ðý�Ê[Ï�Ô�Õ(��Ç
É Ñ )9Ê�ÎxþDÇ�Ó!Ê�Ñ ��Ç���Ê�êxÍWÏ - Ê�.2�LÈ=Ê�Ó9Ç���üFÊÐý�Ê*üFý�Ç�Î4Ô�ÿ�ü�Ô
þPÐAÿ1ÔZÏ�Ô:üAÐÕÑ É8ü6��Ê!Ð_ü%��Ç
É É Ê9Õ3�
Ðý�Ê7�=Ô:üFÑ ÐÑ Ô�ÏpÔ
þÏ�Ô:üAÐÕÑ É8üMÑ8ü��OÑ8üÇ
É Ñ ��Ï�Ê�Î5���Cÿ_Ç
Õ@ÎPê�Æ_ý�Ê9ÕÊ!þ6Ô�ÕÊ�CÇ*��Ç
ÕFÐ1Ô
þ?Ðý�Ê
�OÔ�4Ðý�Ñ8ü_Ô�4Ð�Ô
þKÐý�Ê�Ï�Ô�Õ(��Ç
É Ñ )9Ê�Î�þDÇ�Ó!ÊGÑ ��Ç���Ê�ê
&�Ô�Õ(��Ç
É Ñ )9Ê�ÎOþDÇ�Ó!Ê - Ó3.1Ç
Ï�Î - þ8.1Ñ ÏpÐý�Ê$Ò
���ÕÊ/Ë�î/Ç
ÕÊ���Ê9Ï��Ê9Õ@Ç�ÐÊ�Î�È���Ô��Õ7�OÊ!Ðý�Ô4ÎPê�Æ_ý�Ê*�OÔ�4Ðý"Ñ8ü$Ó!Ô�Ï:Ð@Ç
Ñ Ï�Ê�Î�Ñ Ï - Ó3.Ç
Ï�Î - þ8.2�4Ç
Ï�Î&Ðý�Ê7�=Ô:üFÑ ÐÑ Ô�Ï�Ô
þSÐý�Ê�ÕÑ ��ý:ÐMÊ9��Ê�Ñ8üMÇ�Î�:;��üAÐÊ�ÎOÑ Ï

- Ó3.(ê
< =?> ù4@�A9B4C�ö > ù
ÍWÏÃÐý�Ñ8ü1��Ç��=Ê9Õ3�Mÿ1Ê[ý�Ç���ÊD��ÕÔ�=Ô:üFÊ�ÎÃÇ��OÊ!Ðý�Ô4ÎÃÔ
þ�þDÇ�Ó!ÊÑ8Î4Ê9Ï:ÐÑ Ò=Ó9Ç�ÐÑ Ô�ÏE��Ï�Î4Ê9ÕKÑ É É ���OÑ Ï�Ç�ÐÑ Ô�Ï�þ6ÕÔ�cþ6ÕÔ�Ï:Ð�Ô�Õ�Ô�Ï�ÊMüFÑ8Î4Ê�êÆ_ý�Ê���ÕÔ�=Ô:üFÊ�ÎF�OÊ!Ðý�Ô4ÎZÇ�����É Ñ Ê�ü?ÕÊ9��Ñ8üAÐÕ@Ç�ÐÑ Ô�Ï0��üFÑ Ï���Ðý�Ê1Ç��G�Ê9Õ@Ç���Ê_þDÇ�Ó!Ê$Ç
Ï�Î&Ðý�Ê�ÕÊ�ü%��É Ð@üLÔ
þSþDÇ�Ó!Ê$Î4Ê!ÐÊ�Ó(ÐÑ Ô�ÏpÑ ÏpÇ
É É�þ6Õ@Ç��OÊÔ
þ_Ñ Ï����4Ð�ê[ÍWÏwÇ�Î�Î4Ñ ÐÑ Ô�ÏH��Ðý�ÊI��ÕÔ�=Ô:üFÊ�Î��OÊ!Ðý�Ô4ÎyÓ!É8Ç�üüFÑ Ò�Ê�üþDÇ�Ó!Ê�üLÑ Ï:ÐÔGÐý�ÕÊ9Ê$Ó9Ç�ÐÊ9��Ô�ÕÑ Ê�ü�Ç�Ó9Ó!Ô�Õ@Î4Ñ Ï��GÐÔ�Ðý�Ê�Õ@Ç�ÐÑ Ô�Ô
þSÐý�ÊÎ4Ñ8üAÐ@Ç
Ï�Ó!ÊpÔ
þ_ÐAÿ1Ô)Ê9��Ê�ü�ÐÔ"Ðý�ÊI��Ê9ÕFÐÑ8Ó9Ç
É1Î4Ñ8üAÐ@Ç
Ï�Ó!ÊpÈ=Ê!ÐAÿ1Ê9Ê9ÏÐý�Ê�Ó!Ê9Ï:ÐÊ9ÕZÔ
þ1ÐAÿ1Ô"Ê9��Ê�ü�Ç
Ï�ÎXÐý�ÊI�OÔ�4ÐýH��Ç
Ï�ÎJ��Ê9Ï�Ê9Õ@Ç�ÐÊ�üÐý�Ê_ü%��È�ü%��Ç�Ó!Ê1Ñ Ï/Ê�Ç�Ó@ý/Ó9Ç�ÐÊ9��Ô�Õ(��ê?ûXÊ_ý�Ç���Ê1üFý�Ô�ÿ�Ï�Ðý�Ç�ÐKÐý�Ê

��ÕÔ�=Ô:üFÊ�ÎF�OÊ!Ðý�Ô4Î�Ñ8ü�ÕÔ�È���üAÐKÇ��:Ç
Ñ Ï�üAÐ���Ç
ÕÑ Ô��üPÑ É É ���OÑ Ï�Ç�ÐÑ Ô�ÏÓ!Ô�Ï�Î4Ñ ÐÑ Ô�Ï�ü9êÆ_ý�Ê�þK�4Ð(��ÕÊ/ÿ1Ô�Õ(LpÑ Ï�Ó!É ��Î4Ê�ü�Ñ8Î4Ê9Ï:ÐÑ Ò=Ó9Ç�ÐÑ Ô�ÏM��Ï�Î4Ê9Õ$È�Ç�Ó8LG�É Ñ ��ý:ÐÑ Ï��
�yÊ9��Ç
É ��Ç�ÐÑ Ô�Ï ÿ�Ñ Ðý�Ç\É8Ç
Õ(��Ê9Õ�Ï����/È=Ê9Õ·Ô
þ��=Ê9Õ%�üFÔ�Ï�ü9��Ç
Ï�ÎZÏ�Ô�Õ(��Ç
É Ñ )�Ç�ÐÑ Ô�Ï�Ô
þ�Ñ É É ���OÑ Ï�Ç�ÐÑ Ô�Ï&Ó!Ô�Ï�üFÑ8Î4Ê9ÕÑ Ï���Ðý�ÊüFý�Ç��=ÊGÔ
þKÐý�ÊGþDÇ�Ó!Ê�ê

NKO�PRQ�SGT U9VHW SGXGYZ
W [$O9\3T8]

N_^�Pa`cbT8S�Z;W d�e2O#Z;W U3S
f T8]RYGg Zh^�i$Z;jGT
U f W \3W S�O9gHk6l5mGl

N_e#Pa`cbT8S�Z;W d�e2O#Z;W U3S
f T8]RYGg Zh^�i$U3Y f
[ET(Z;jGU�b

!KÑ ���ÕÊ�í�Ì6n6"�Ç�����É Ê�ü_Ô
þKÑ8Î4Ê9Ï:ÐÑ Ò=Ó9Ç�ÐÑ Ô�Ï�ÕÊ�ü%��É Ð

NKO�Pco f O9W SGW SG\FV_O9e8TpN_^�Paq�U f [$O9g W r8T2b$V_O9e8T�W S
Z;jGT U f W \3W S�O9gHk6l5mGl

N_e#Paq�U f [$O9g W r8T2b$V_O9e8T
W S1U3Y f [ET(Z;jGU�b

NKb�Pco f O9W SGW SG\0V_O9e8TsN_T#Paq�U f [$O9g W r8T2b$V_O9e8T�W S
Z;jGT U f W \3W S�O9gHk6l5mGl

NtV%Paq�U f [$O9g W r8T2b*V_O9e8T
W S1U3Y f [ET(Z;jGU�b

!KÑ ���ÕÊ*Ë�î�ÌHn6"�Ç�����É Ê�üKÔ
þ�Ðý�Ê1Ï�Ô�Õ(��Ç
É Ñ )9Ê�Î�þDÇ�Ó!Ê1Ñ ��Ç���ÊMÑ Ï&Ê�Ç�Ó@ý
�OÊ!Ðý�Ô4Î
u @�v�ù >7w A!ô�xMy&÷øô$ù&ú
Æ_ý�Ê�Ç��4Ðý�Ô�ÕZÿ1Ô��É8ÎxÉ Ñ L�ÊOÐÔ"Ðý�Ç
Ï�LxÆ7zF��{�Í;| }oþ6Ô�ÕZÐý�ÊÑ8Î4Ê9Ï:ÐÑ Ò=Ó9Ç�ÐÑ Ô�Ï�üFÔ
þzÐAÿ_Ç
ÕÊ*ÕÊ9Ï:Ð@Ç
É~ê

~ ô��
ô�õ�ô$ù4@�ô�C
� �(�*lD� ����o/Y f;� O9S�b�����������T8S�Z;g O9S�b�������O9e8T f T8e8U3\3SGW Z;W U3S�YG]c�W SG\4T8W \3T8SV_O9e8T8]R����H�%���2�8�8��� ����5�#�0�K���$�c�������H�#�G�K�;�(�;���2�

�#���H�# 0¡�¢�c�;��£�� �R� �#�$¤#�����H¤��R�c�;�R�F¥ �(�8�2���G�_�K� �#��¦�XGX
��§9¨3©2ª
§9«��3��¬3YGSGT0�2«3«��

� 2�*Q�];O9[0Y¯®°O9[$O9\3YGe%jGW_�,±�O9r8YGjGW f U²�GY � YGW³O9S�b´±�T8S�µW e%jGW
l�O9T2bGO��$����O9e8T f T8e8U3\3SGW Z;W U3S¶YG]RW SG\�Z;T8[EX�U f O9gFW [$O9\3T�]RT(�
· YGT8SGe8T8����H�%���2�8�8��� ����F�#���K���1¸/�G� �(�I�a���c�;�R��¤��K� �#��¤#¹��H�#��º�K�;�(�;���2�D�#�+»7¢�a�# *¤��K� �5¼�¤3�2�I¤#���¾½h�;�8�;¢3�(�5¥ �(�8�2���G�_�K� �#�
¿t¼�½�À9Á8Â8¦�XGX
� Ã��2¨#�aÃ�9Ã����2«3«3¨

� Ã#�F®0��� f O � W_��q7��m�jGW [$O3bGO�O9S�b�®0��m�jGW f O9W_���3Ä T(Z;T8e(Z;W U3S¾U9V��O9e8T8]6U9V�Å�O f W U3YG]°Ä W f T8e(Z;W U3SG]6W S�k�U3[EXGg T(Æ*Ç°O9e � \ f U3YGS�b]R��
�H�%���2�8�8��� ����È�#�5�a���c�;�R��¤��K� �#��¤#¹��H�#�G�K�;�(�;���2�È�#�É�H¤��R�c�;�R�
¥ �(�8�2���G�_�K� �#��¦�XGX
� Ê�Ë3«#�µÊ�#���9Ë3Ë���

417


